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Funkcje rekurencyjne

Wprowadzenie do jezyka Python (XV)
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FUNKCJE REKURENCYIJNE

Funkcja rekurencyjna to funkcja, ktéra wywotuje samg siebie. Mozesz
zadac sobie pytanie, dlaczego miatbys kiedykolwiek chcesz to zrobic? W
rzeczywistosci niektore problemy mozna tatwiej rozwigza¢ poprzez
rekurencje.

Kazda funkcja rekurencyjna musi zawiera¢ warunek, ktory zatrzymuje
proces wywotywanie funkciji.

Rozwigzujemy problem, wykonujgc kilka prostych powtarzalnych
obliczen w poréwnaniu z pisaniem jednego duzego bloku kodu.

Jako przyktad — obliczanie silni.
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Obliczanie silni - Wielkopolsk® 202¢
Obliczanie silni jest zwykle wykonywane za pomocg metody rekurencyjnej
funkcja3!=3*2*1
KOD
def silnia(liczba):
# Kazda funkcja rekurencyjna musi zawiera¢ warunek
# kiedy przestanie sie wywoilywac¢ (zakonczy sie)
if liczba <= 1:
return 1
else:
wynik = liczba * silnia(liczba - 1)

return wynik

ant(silnia (4))

o(thon
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Jak to dziata

1-szy : wynik =4 * silnia(3) =4 * 6 = 24

2. :wynik =3 *silnia(2) =3*2=6

3: wynik =2 *silnia(1l) =2 *1=2

Aby rozwigzac ten problem, pracujemy w dot wywotan drabiny obliczen

az do funkgji silnia, kiedy otrzymuje wartosc 1. Kiedy to nastgpi podczas

trzeciego przejscia, mozemy zakonczyC nasz pierwsze obliczenia

uzyskujac wynik 2. Nastepnie przesuwamy 2 w gore drabiny, aby

rozwigzacC nastepne obliczenie (3 * 2 = 6). Nastepnie 6 przesuwa sie w

gore, aby zakonczyc¢ obliczenia (4 * 6 = 24)
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Aby przetestowacC to, czego sie nauczyteS, chce teraz, abys obliczyt
liczby Fibonacciego.

Problem z Pythonem do rozwigzania

Aby obliczyc¢ liczby Fibonacciego, sumujemy 2 poprzednie wartosci, aby
obliczyC nastepny element m tworzgc cigg w ten sposéb 1, 1, 2, 3,5, 8

Cigg Fibonacciego jest zdefiniowany przez:
Fn =Fn-1+ Fn-2
GdzieFO=0iFl1=1




o
Oto przyktad, ktory moze pomoc -
print(fib(3))

1-szy : wynik = fib(2) + fib(1) : 2+ 1

2. : wynik = (fib(1) + fib(0)) + (fib(0)) : 1 + 0

3: wynik = fib(2) + fib(1)

print(fib(4))

1-szy : wynik = fib(3) + fib(2) : 3+ 2

2. . wynik = (fib(2) + fib(1)) + (fib(1) + fib(0)) : 2 + 1
3: wynik = (fib(1) + fib(0)) + fib(0) : 1+ 0

Sprobuj. Celem jest nakfonienie Cie do myslenia w nowy sposob i

azumienia koncowego wyniku.

p(thon



v,
%E CYFROWA SZKOtA
] ] Wielkopolsk@ 2020
Rozwigzanie .
def fib(n):
if n == 0:
return 0
elif n ==
return 1
else:
wynik = fib(n-1) + fib(n-2)
return wynik

print (fib(3))

ant(fib(ll))

python
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Drugi problem Pythona do rozwigzania

Woczesniej wygenerowalismy 1 liczbe w ciggu Fibonacciego. Tym razem
popros uzytkownika o zdefiniowanie ile liczb chcg i wyswietlajg ich.

Pamietaj, ze wzor na obliczenie ciggu Fibonacciego to
Fn =Fn-1+ Fn-2
GdzieFO=0iFl1=1
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Oto przyktadowe dane wyjsciowe, do ktorych powinienes da%

lle wartosci Fibonacciego nalezy znalez¢ : 5

o W N = =

Wszystko gotowe

avjesz tej samej funkcji powyzej z petlg while dla wyjscia.

o(thon
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Rozwigzanie
def fib(liczba):
if liczba ==
return 0
elif liczba == 1:
return 1
else:
wynik = fib(liczba - 1) + fib(liczba - 2)

return wynik

o(thon
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num fib vals = int(input("Ile wartosci Fibonacclego nalez

"))
i=1
# Chociaz i jest mniejsze niz liczba zadanych wartosci
# kontynuuj, aby znalezé¢ wiece]
while 1 < num fib vals:
# Wywolaj fib ()
fib val = fib (i)
print(fib val)
i +=1

int("Wszystko gotowe™)

python




